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Uranio

Integra el grupo de los Actinidos, ocupa el lugar 92 de |la Tabla Periddica.

Se reconocen tres isotopos principales: U%%® ( 99,27 %); U?*> ( 0,72 %) vy
U234 ( 0,01 %).

U *4: en ambiente reductor forma minerales estables.

U *©: en condiciones oxidantes es lixiviado de |la roca hospedante.

Tenor medio en la corteza terrestre: 3 gramos por tonelada (3 ppm) y unos
pocos g/l en rios y cuerpos de agua dulce.

Pechb

Minerales
pbetaurarno;

800 veces mas abundante que el ORO; 40 veces mas que la PLATA y tan abundante
como el PLOMO, COBALTO, MOLIBDENO o el ARSENICO.



Cuencas
Sedimentarias

Cuencas

[ Austral
Bermejo

| Cuyana

Del Colorado
Golfo San Jorge
[ ] Las Salinas
Levalle
Macachin

[ ] Mercedes
B Neuquina
] Noreste
I Noroeste
I Nirihua

Geologia

B Granitos

lgnimbritas

0 300 600 Km
e —

N
300 0 300 600 Km
T e —
L— i



SITUACION MUNDIAL DE LA
MINERIA DEL URANIO
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Depositos de Uranio = 1545

Recursos = 41.600.000t U

Fuente: IAEA, 2014, http://infcis.laea.org
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World Distribution
of Uranium Deposits (UDEPO)
with Uranium Deposit Classification

2009 Edition
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RECURSOS IDENTIFICADOS DE URANIO
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Fuente: OECD-NEA & IAEA, 2014

4%

32%

|IOCG-U
23%

RECURSOS IDENTIFICADOS (< USD 130 / kg U): 5.900.000 t U
RECURSOS IDENTIFICADOS (< USD 260 / kg U): 7.600.000 t U
RECURSOS NO DESCUBIERTOS: 7.700.000 t U (2014)



RECURSOS URANIFEROS NO
A kot e e GECD e gy gy CONVENCIONALES

Uranium 2014:
Resources, Production
and Demand

7.300.000 - 8.400.000t U

@) 0ECD (ynea

30.650.000t U

Fuente: OECD — NEA e |IAEA, 2014; OIEA — UDEPO, 2014
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RECURSOS NO CONVENCIONALES DE URANIO

Otros
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30.650.000t U

Fuente: U

DEPO, 2014




PRODUCCION MUNDIAL DE URANIO, afio 2013

59.600t U

Fuente: WNA, 2014




PRINCIPALES PRODUCTORES - CONSUMIDORES
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PRODUCCION Y DEMANDA MUNDIAL DE URANIO
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FLUCTUACION DEL PRECIO DEL U

Ux U308 Price® - Full History (Spot)
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SITUACION DE LA MINERIA DEL
URANIO EN LAARGENTINA



BREVE HISTORIA SOBRE EL URANIO

1945.- Produccién de U desde Africa del Sur, Australiay en EE UU. \\

B 1948.- Los yacimientos de Port Radium - Canada y Shinkolobwe -
ex Congo Belga proveian U a occidente.

1874.- Ave-Llallement reconoce U en muestra proveniente de San Luis.

1935.- Dr. Catalano describe Pechblenda en muestra de pegmatita, Sierras
de Cordoba.

26/09/1945.- Decreto N° 22.855 del PEN prohibe la exportacion del U por
considerarlo un Mineral Estrategico.

1945/49.- la DGFM explora por U, Th, REE y V en sierras de Cordoba, San Lulis,
La Rioja.
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”"_w 1946.- Descubrimiento de U en las minas Soberania e Independencia /7
[~ = (bentonita y yeso). La DMGH y luego la DGFM ejecutaron tareas de ||

e—
lllllllll

. exploracion (1947-1948).

= ke . 31/05/1950.- Decreto N °10.936 del PEN es creada la CNEA.

1950.- UNCUYO ESIC impulsa primer programa de prospeccion por U en la mina
Soberania.

1951.- CNEA firma convenio con la UNCUYO para prospectar la region de Potrerillos;
filandose la responsabilidad de las partes mediante las Resoluciones N° 1137/51y 15/52.
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1951.- Se registra a nombre del Estado Nacional el yacimiento Papagayos, /Ziims
Mendoza. ' '

En Fabrica Cordoba se obtiene concentrado como Diuranato de Sodio

(Na,U,0-), en Planta Ezeiza se alcanza pureza nuclear.

1952.- Primeros 50 kg de DUNa producidos en Argentina y
primicia en Latinoamérica entregados en Casa de Gobierno.

1954/57.- Creacidon de centros de exploracion.



MARCO LEGAL 1956-1994

»Apéndice al Codigo de Mineria creado por Decreto-Ley 22477/56.

» Estatuto Organico de la CNEA aprobado por Decreto Ley 22498/56.

Constituyo el régimen legal para los minerales nucleares por el cual se asighaba a
la CNEA un papel relevante en la ejecucion y regulacion de la prospeccion,

exploracion y explotacion de los minerales de interés nuclear.



RESULTADO DE LA EXPLORACION REALIZADA,
PRODUCCION DE URANIO HASTA 1995

YACIMIENTO DON OTTO (1963/81)
MODELO: URANIO EN ARENISCA YACIMIENTO SCHLAGINTWEIT (1982/89)
PRODUCCION: 202 tU MODELO: URANIO EN GRANITO

EXPLOTACION: SUBTERRANEO !, PRODUCCION: 207 tU

YACIMIENTO LOS COLORADOS (1993/96) EXPLOTAC'ON CIELOABIERTO
MODELO: URANIO EN ARENISCA ‘
PRODUCCION: 55 tU YACIMIENTO LA MARQUESA (1953/64)

EXPLOTACION: CIELO ABIERTO X MODELO: URANIO EN GRANITO
PRODUCCION: 1
YACIMIENTO SIERRA PINTADA (1975/95 ‘ ODUCCION: 16 tU

MODELO: URANIO EN ARENISCA EXPLOTACION: CIELO ABIERTO
PRODUCCION: 1.600 tU

. o)
EXPLOTACION: CIELO ABIERTO YACIMIENTO LA ESTELA (1985/90)

MODELO: URANIO EN GRANITO
PRODUCCION: 25 tU

/
YACIMIENTO PAPAGAYOS (1952/55) / EXPLOTACION: CIELO ABIERTO

MODELO: URANIO EN ARENISCA
PRODUCCION: 4,5 tU
EXPLOTACION: CIELO ABIERTO

YACIMIENTO HUEMULES (1952/76)
MODELO: URANIO EN ARENISCA
PRODUCCION: 208 tU
EXPLOTACION: SUBTERRANEO

YACIMIENTO LOS ADOBES (1974/76)
DEPOSITO: URANIO EN ARENISCA
PRODUCCION: 120 tU

METOD EXPLOTACION: CIELO ABIERTO

#22» YACIMIENTO CERRO CONDOR (1978/80)
DEPOSITO: URANIO EN ARENISCA
PRODUCCION: 56 tU
EXPLOTACION: CIELO ABIERTO

TOTAL PRODUCIDO: 2581,7tU



REFORMA CONSTITUCIONAL, NUEVO MARCO LEGAL

Ley 24.498/95, ACTUALIZACION MINERA - Articulo N° 16. Deroga

legislacion precedente y retorna los minerales nucleares al réegimen de concesibilidad.

Ley 24.585/95, PROTECCION AMBIENTAL PARA LA ACTIVIDAD MINERA.
Anexo |, Il y Ill, Etapas de Prospeccidon, Exploracion y Explotacidn.

Decreto 456/97, Texto ordenado del CODIGO DE MINERIA - Titulo XlI: DE LOS MINERALES
NUCLEARES (articulos 205 al 212).

Ley 24.804/97, LEY NACIONAL DE LA ACTIVIDAD NUCLEAR
Art. 2, Inciso k.- Efectuar la prospeccion de minerales de uso nuclear, sin que ello

iImplique excluir al sector privado en tal actividad.



Anuncio del PLAN de REACTIVACION de la ACTIVIDAD NUCLEAR
en la REPUBLICA ARGENTINA (23 de agosto de 2006)

* Finalizar la CN ATUCHA Il

» Estudiar la viabilidad de una CUARTA CN

« Extender la vida utll de la CN EMBALSE

o Construir el PROTOTIPO DE REACTOR CAREM

 Poner en marcha la PLANTA DE AGUA PESADA

 Reanudar las actividades de ENRIQUECIMIENTO DE U

» Promover acuerdos para entrega gratuita de RADIOISOTOPOS a hospitales
» IMPULSAR LA MINERIA DEL URANIO



PLAN ESTRATEGICO INSTITUCIONAL 2010-2019 (organizado por areas tematicas)

MISION: “Efectuar la prospeccién de minerales de uso nuclear”
(Ley N° 24.804, Articulo 2, Inciso k).

VISION: “Asegurar los recursos de uranio necesarios para cubrir los
requerimientos nacionales, en un marco de desarrollo sustentable”

Objetivo Estrategico 1: Incrementar los RRA, que propendan al abastecimiento de uranio
nacional para las centrales nucleares existentes y a construir

Objetivo Estrategico 2: Incrementar los Rl en los depositos minerales conocidos y en areas en
exploracion.

Objetivo Estrategico 3: Incrementar el conocimiento sobre el potencial geologico

uranifero del pais.

El PEI contempla requerimientos de Presupuesto y Capital intelectual.
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UBICACION AREAS CONCEDIDAS Y EN
GESTION

-
<

AREA DE
PROVINCIA CATEO M.de D. |YACIMIENTO

AN
N
=

Salta
Catamarca
La Rioja
San Juan
Mendoza
La Pampa
Rio Negro
Chubut
Santa Cruz

10 2

Ol WOT1{[O1TW W (|

En el cuidado ambiental, ademas de observar las normativas
nacionales y provinciales en el desarrollo de las actividades
de exploracion, la CNEA cuenta en su estructura organica
con la Gerencia de Gestion Ambiental, responsable de
efectuar controles institucionales en la materia.



INVESTIGACION DE LA FAVORABILIDAD GEOLOGICA-
URANIFERA DEL TERRITORIO NACIONAL

Objetivo: evaluar el potencial uranifero de la
Republica Argentina.

En el desarrollo del estudio de caracter regional se
aplico hasta el ano 2013 el Método NURE del Servicio
Geologico de Estados Unidos (National Uranium
Resource Evaluation), habiendose dividido el territorio
nacional en 61 Unidades de investigacion.

A partir de 2014 se aplica el Método de Familias de
Minerales del Servicio Geologico de Australia.

El programa es desarrollado independientemente de
los requerimientos de Uranio a corto plazo y del stock
de U en el mercado.




REGION PATAGONICA: PROYECTOS EN CURSO

CATEOS EN RIO NEGRO /

Uranio en arenisca

YACIMIENTOS EN CHUBUT
Cerro Solo y depdsitos asociados:
Uranio en arenisca.

YACIMIENTOS EN SANTA

CRUZ
Lagung C,olc_)rada: Uranio en rocas Laguna Sirven: Uranio en
volcaniclasticas calcrete

CATEOS EN SANTA CRUZ

Uranio en calcrete
CATEOS EN CHUBUT -

Uranio en areniscas, Uranio en
calcrete y Uranio en rocas
volcaniclasticas




MAPA DE ANOMALIAS RADIMETRICAS
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AREAS OBJETO DE
PROSPECCION -

EXPLORACION, CHUBUT
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PROYECTO CERRO SOLO, CHUBUT B

Aun cuando la actividad minera extractiva esta prohibida en la Provincia
del Chubut por Ley 5001/03, la CNEA al tiempo que continua con trabajos de
exploracion-evaluacion, desarrolla las siguientes actividades:

*Ensayos de Hidrometalurgia Extractiva.

Linea de Base Ambiental (Hidrogeologia, Paleontologia, Socioecondmico, Particulado
Atmosfeérico, Flora y Fauna, Edafologia, Arqueologia, Radiologia y Espectrometria Gamma).

eEstudio de nre-factibilidad de explotacion de los Sectores B v C.



PERFIL RADIOMETRICO
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Diagrammatic - not to scale
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Estudio de Biodegradacion
Estudio de Electrofacies
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PROSPECCION RADIMETRICA AEREA
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LAGUNA SIRVEN, SANTA CRUZ

Piso de caliche (m)
0.5 -1
1-1.5
1.5-2
2-25
2.5-2.9

| * Trincheras




Laguna Sirven la concentracion de mineral de uranio se asocia a

ricos en caliche que conforman niveles subhorizontales y vela
s en la zona de agradacion entre el canal Holoceno y los depositos

En el cateo
horizontes
reconocido

de terraza del rio Deseado del Pleistoceno.
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T —

— ANOMALIA RADIMETRICA LA SOLITAY CABALLO BLANCO,
SANTA CRUZ

La mineralizacion se relaciona a gravas y arenas de
la Fm Avenida de edad Pleistoceno y/o a depositos
eolicos aluviales y coluviales de edad Holocena.

El conjunto se apoya sobre piroclastitas asiganadas
al Grupo Baquero y relictos de la Fm Monte Leodn.
Los radimetria en el terreno varia entre 150 a 2800
c/s y el contenido de uranio (vanadatos) alcanzo los
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YACIMIENTO DON OTTO, SALTA

En produccion entre los anos 1963/81, hoy mediante técnicas
geofisicas y perforaciones se explora en la zona norte con el objeto

depaosito.

Don OTTO - Perfil de medidas électricas 2D
Pseudo-secciones de resistividad aparente y de polarizaciéon provocada
Dispositivos dipolos-dipolos D =50y 100 m
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de corroborar la continuidad de los niveles en esa direccion y evaluar
el mineral remanente para luego avanzar con un estudio de pre-
factibilidad que permita una toma de decision sobre el futuro del
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PROYECTO MINA FRANCA, CATAMARCA

En el flanco occidental de la sierra de Fiambala, la mineralizacion
con habito vetiforme corta a rocas del Basamento metamaorfico
de edad Precambrica en la proximidad del contacto con el cuerpo
granitico Los Ratones de edad Carbonica.
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PROYECTO ALIPAN I, LA RIOJA

En sierra de Velasco se ha determinado a traves de observaciones
superficie y perforaciones gque la mineralizacion de U se emplaza e
rocas metamorficas Cambro-Ordovicicas atribuidas a la Fm La Cébi
en el contacto con el granito Huaco de edad Devdnico-Carbonico.
La mineralizacion tendria un origen hidrotermal a favor de fallas
regionales de disposicion meridiana.
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EL PAQUETE FALLADO TIENE UN ESPESOR MINIMO DE 300 m.

ESTE FALLAMIENTO SUBHORIZONTAL PRODUCE ESCAMAS DE
ESPESOR METRICO CON DESPLAZAMIENTO HACIA EL ESTE.

LOS CUERPOS MINERALIZADOS ESTAN DESMEMBRADOS Y
DESPLAZADOS HACIA EL ESTE POR EL FALLAMIENTO
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PROYECTO URCAL - URCUSCHUM, LA RIOJA

Urcal, el mineral se relaciona a planos de fractura que afectan a
calizas Ordovicicas, Fm. San Juan y a un nivel de brecha sub
horizontal silicificado.

Urcuschum, el mineral de uranio se hospeda en depdsitos de
arenisca atribuidos a la Fm. Panacan de edad Carbonico-Péermico.
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RECURSOS IDENTIFICADOS DE URANIO

Sierra Pintada Volcanico
(NEP

Cerro Solo Arenisca
(NEP

Don Otto Arenisca
CNEP

Laguna Colorada Volcanico
(NEP

Laguna Salada Superficial

Ha3NG
Meseta Central Arenisca
A~
Sub Total
Total

3.900 6.110
4.420 4.810
130 300
100 60
2.420 1.460

- 7.350
10.9/0t U 20.090t U

ESQUEMA CLASIFICATORIO
AEN-OIEA

Uranium 2011
Resources, Production
and Demand

o R

(J:

Fuente: OECD/NEA-IAEA,
2014; U308 Corp, 2012
2014: UrAmerica, 2013
2014: CNEA, 2012-2014



CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

e s m——————

Fuente: IAEA, 2010



EN ARGENTINA
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CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

IMPORTACION YELLOWCAKE
KAZA, CANADA, R. CHECA

PLANTA D20 @

ENSI S.E.

CONVERSION UO2
DIOXITEK S.A.

FABRICACION DE
- COMBUSTIBLE

CONUAR S.A.
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CENTRALES NUCLEARES ARGENTINAS '

ATUCHA I
357 Mwe

U leveme te
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EMBALSE
648 Mwe
U natural

ATUCHA I
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U natural
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DEMANDA DE U EN LAARGENTINA

CENTRAL INICIO | OPERACION DEMANDA
NUCLEAR OPERACION REMANENTE
Atucha | 1974 2015 — 2027 800tU
Embalse 1984 2015 - 2033 1.400t U
Atucha Il 2014 40 anos 3.700t U
CAREM 2019 40 anos 600t U
(en construccion)
Total 6.500 t U

Reqguerimiento promedio/ano: 250 t U
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