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La Radiacion

Es la liberacion de energia en

forma de particulas o de

ondas electromagnéticas.
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TIPOS DE RADIACIONES
IONIZANTES

Radiacion X, u

Radiacion fF—

Radiacion 7

Neutton @
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CONCEPTO DE DOSIS

Dosis absorbida: energia absorbida por un
organo o tejido por unidad de masa

Luego se pondera el tipo de radiacion y la
radiosensibilidad del organo o tejido, asi
se calcula la dosis efectiva.
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Dosis promedio anual por habitante

Fuentes naturales: 2,4 mSv

Terrestre 82%

Cosmica 18%

Fuentes totales: 2,8 mSv

‘ Natural 850/

Médicas 14%

Ensayos nucleares menor que 1%
Produccién nucleoeléctrica: menor que 0,01 %
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PROTECCION
RADIOLOGICA
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OBJETIVO DE LA
PROTECCION RADIOLOGICA

El objetivo de la Proteccion Radioldgica
consiste en proporcionar un adecuado nivel
de proteccidn a las personas sin limitar
indebidamente las practicas beneficiosas
gue da lugar la exposicion a radiaciones

lonizantes.
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TIPOS DE EXPOSICION

Segun las personas a proteger

» Exposicidon ocupacional (trabajadores)

* Exposicidon publica (poblacion en general)
* Exposicidon meédica (pacientes)

Segun la previsibilidad
» Exposiciones planificadas (practicas)

* EXposiciones potenciales (eventos que se
apartan de la operacion normal)
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CRITERIOS BASICOS

1. Justificacion de las practicas

Las practicas con radiaciones se justifican
solo si el beneficio que aportan, para los
Individuos o la sociedad, es mayor que el
riesgo de exposicion.



Seminario sobre Usos de la Energia Atdmica

CRITERIOS BASICOS

2. Optimizacion

La exposicion a las radiaciones debe ser la
menor posible, teniendo en cuenta factores
economicos y sociales.

Esto se logra mediante la reduccion de las
dosis de radiacion, el numero de personas
expuestas y la probabilidad de exposiciones
potenciales.
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CRITERIOS BASICOS

3. Limitacion de dosis

Impide la ocurrencia de efectos
Indeseados inmediatos y minimiza la
probabilidad de aparicion a largo plazo

Inaceptable
Limite de dosis A
Restricciones de dosis Tolerable
l +
Optimizacion
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PROTECCION RADIOLOGICA
OCUPACIONAL

Se basa fundamentalmente en:

Las previsiones en el diseno y la construccion de
las instalaciones y fuentes de radiacion.

La instalacion de las fuentes que, por su disposicion y
elementos de proteccion, permita-la operacion de las
mismas con niveles reducidos de exposicion.

El uso de procedimientos de operacion segura.

La adopcion de habitos y rutinas acordes con los
principios de la proteccion radiologica.

La cultura de seguridad.

Operativamente, el principal control de la exposicion a la
radiacion externa y la contaminacion interna es el
monitoreo del personal y el ambiente de trabajo.
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MEDIDAS DE PROTECCION
e IRRADIACION EXTERNA

Cuando se debe trabajar con materlal radiactivo hay tres
factores a tener en cuenta. -~ | |
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MEDIDAS DE PROTECCION

e IRRADIACION POR CONTAMINACION
INTERNA

- Sistema de contencion y confinamiento.
- Sistema de ventilacion.

- Medidas de limpieza.

- Rutinas de trabajo establecidas.

- Medios adicionales de proteccion personal (ropa
especial de trabajo y mascaras con filtro que impidan
la contaminacion del personal y la incorporacion de
material radiactivo).
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CAMPANA RADIOQUIMICA

Aire de extraccion
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CAJAS DE GUANTES
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CELDAS CALIENTES

. | --c-m.-.m:h\

Q “hn .""..
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PROTECCION RADIOLOGICA
DEL PUBLICO

Se basa fundamentalmente en:

* El estudio previo de |las caracteristicas
del sitio.

« Las previsiones en el diseno y la
construccion de las instalaciones y
fuentes de radiacion.

* El control de descargas
* El plan de monitoreo ambiental
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SEGURIDAD
NUCLEAR
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SEGURIDAD NUCLEAR

Se encarga de garantizar la
operacion segura de
instalaciones y materiales
nucleares, desde el diseino,
operacion, prevencion y mitigacion de
accidentes
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SEGURIDAD NUCLEAR

Evita la ocurrencia de un evento que
pueda producir efectos radiologicos
severos, cuando se opera con
materiales fisiles en instalaciones
nucleares, incluyendo el transporte y
almacenamiento.
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SEGURIDAD NUCLEAR

Principios Generales:

e Gestion de la seguridad: cultura de
seguridad, responsabilidad, regulacion.

e Defensa en profundidad: barreras
fisicas, niveles de proteccion.

* Tecnologia de la 'seguridad:
iIngenieria idonea, garantia de calidad,
autoevaluacion, revision por pares,
proteccion radiologica, etc.
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SALVAGUARDIAS
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Acuerdos Directrices de

globales, regionales B Proteccién Fisica
~ exportacion |

y bilaterales.
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SALVAGUARDIAS
NUCLEARES
INTERNACIONALES

* Un sistema disenado para
proporcionar garanftias
sobre el uso exclusivamente
pacifico del materialy las
instalaciones nucleares
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Descubrir
prontamente la
desviacion de
cantidades
significativas
de materiales
nucleares

Objetivo
de las
Salvaguardias
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ORGANISMO
INTERNACIONAL DE
ENERGIA ATOMICA - OIEA

Una organizacion
intergubernamental auténoma
e independiente dentro del
sistema de Naciones Unidas
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Verificar
cumplimiento de
Acuerdos de
Salvaguardias

Mision del
Organismo
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PROTECCION FISICA DE
INSTALACIONES Y
MATERIALES
NUCLEARES Y
SEGURIDAD FISICA DE
FUENTES
RADIOACTIVAS
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SISTEMA DE PROTECCION
FISICA

Conjunto de medidas destinadas a prevenir,
a evitar y a responder actos intencionales
gue tengan por finalidad.:

a. El robo, hurto, sustraccion o dispersion
Indebida de material protegido.

b. El sabotaje o0 aun la mera intrusidon en una
Instalacion con fines malevolentes.
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GESTION DE
COMBUSTIBLES
GASTADOS Y
RESIDUOS
RADIOACTIVOS
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ALGUNAS DEFINICIONES

EFLUENTES

RESIDUOS

MATERIAL DESREGULABLE
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EFLUENTES Y RESIDUOS

RESIDUOS

EFLUENTES

LIQUIDOS O
GASEOSOS

SISTEMAS DE
TRATAMIENTO

RESIDUOS CONCENTRADOS

color fondo >

MEDIO AMBIENTE

OTROS RESIDUOS

SOLIDIFICACION
O
INMOVILIZACION

l

AISLACION DEL
MEDIO AMBIENTE
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RESIDUOS RADIOACTIVOS

« Son materiales que contienen elementos
radioactivos para los cuales no esta previsto
ningun uso futuro y cuyos valores de actividad
exceden los limites establecidos por la Autoridad
Regulatoria Nuclear para ser dispersados en el
ambiente.

* Por sus caracteristicas radiologicas, requieren ser
gestionados en forma adecuada para
proteger a la poblacion y al ambiente.
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DECAIMIENTO DE LOS
RESIDUOS RADIOACTIVOS

Emiten radiaciones ionizantes (a, B, v ).
La actividad decae con el tiempo.

Residuo radiactivo

Residuo quimico

Periodo de
semidesintegracion
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CLASIFICACION

CLASE DE . CONTROL
RESIDUO SENE (RE BLEHESICI0 1 INSTITUCIONAL
NIVEL BAJO Sistemas superficiales con 50 afios

mejoras de ingenieria.

Repositorio de hormigon
NIVEL MEDIO | cercano a la superficie, 300 anos
con doble barrera.

NIVEL ALTO Repositorio geologico

profundo (~ 500 m) No aplicable

RESIDUOS DE LA MINERIA DEL URANIO:

Por sus caracteristicas constituyen una clase diferenciada que

requiere ser dispuesta en el mismo lugar donde se origina
O
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GESTION DE LOS RESIDUOS

RADIOACTIVOS

Se entiende por gestion de los residuos radiactivos al conjunto de
todas las actividades (tecnicas, cientificas, economicas vy
administrativas) necesarias para el manejo seguro de los mismos.

PRINCIPAL OBJETIVO DE LA GESTION

Aislar los residuos radiactivos de la biosfera el tiempo necesario
para que su radiactividad haya decaido a un nivel tal que su
eventual reingreso a la misma no implique riesgos para el hombre
y el ambiente.

Para ello se deben ejecutar todas las etapas de la gestion mediante
el estricto cumplimiento de las normas y de las licencias otorgadas
por la Autoridad Regulatoria Nuclear.
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RESIDUOS DE NIVEL ALTO Y
COMBUSTIBLES GASTADOS

Los residuos de nivel alto se producen dentro del elemento
combustible en los reactores nucleares, como consecuencia de los
procesos de fision nuclear y de captura neutronica.

El combustible gastado que es descargado de un reactor nuclear
contiene, ademas de los residuos de alta actividad, elementos
fisionables utiles para fabricar nuevos combustibles nucleares.

Es por esta razon que el combustible nuclear irradiado no es
considerado un residuo, sino que constituye un recurso energeético
estrategico de uso potencial.
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COMBUSTIBLES FRESCOS
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COMBUSTIBLES GASTADOS

ALMACENAMIENTOS INTERINOS

SILOS EN EMBALSE

PILETA EN ATUCHA
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RECOMENDACIONES
Y NORMATIVA
VIGENTE
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Ley Nacional de la Actividad Nuclear
24804

“En materia nuclear el Estado Nacional fijara la politica
y ejercera funciones de investigacion y desarrollo,
regulacion y fiscalizacion, a traves de la CNEA y de la
ARN.”

“Toda actividad de indole productiva y de investigacion
y desarrollo que pueda ser organizada comercialmente,
sera desarrollada tanto por el Estado nacional como el
sector privado.”

Responsabilidad de las instalaciones: operar en
forma segura.

Responsabilidad de la ARN: regular y fiscalizar las
actividades.



Presidencia de la Nacion

| |
Ministerio de Planificacion Federal,
Inversion Pablica y Servicios

Secretaria de Energia Secretaria General

Comisién Nacional AUTORIDAD
de Energia Atomica ' q N REGULATORIA
NA-SA NUCLEAR
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Norma Basica de
Seguridad Radiolégica AR 10.1.1

Objetivo: lograr un nivel apropiado de
proteccion de las personas contra los
efectos de la radiacion.

Se definen tipos de instalaciones y
practicas.

Solo se autorizan a operar a las que tienen
licencia o registro de la ARN.

Principios de la Proteccion Radioldgica.
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Otras Normas Regulatorias

 Limitacion de efluentes
« Gestion de residuos

« Exposicion ocupacional
 Transporte

« Salvaguardias

* Proteccion fisica
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Recomendaciones y referencias
internacionales
DOCUMENTOS DE OIEA

IAEA Safety Standards

IAEA Safety Standards

Design of the
Reactor Core for
Nuclear Power Plants

Fundamental
Safety Principles

Safety Guide
No. NS-G-1.12

Safety Fundamentals

Principios Requisitos que Guias acerca de
fundamentales de deben aplicarse la forma
seguridad para la para cumplir con recomendada
proteccion de las estos principios para cumplir con

personas y el los requisitos
medioambiente
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Recomendaciones y referencias

Internacionales

e Comision Internacional'de Proteccion
Radiologica (ICRP): recomendaciones 0 guias en
aspectos de proteccion radiologica, como valores
de limites de dosis por irradiacion externa e
iIncorporacion de radionucleidos mediante el
estudio de modelos biocinéticos, etc.

« Normas de seguridad de paises que trabajan con
Ingenieriay seguridad confiable y comprobada.
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MUCHAS GRACIAS POR SU
ATENCION !



