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Fundamentación: 

La ingeniería inversa es un proceso que permite comprender los principios estructurales, 

tecnológicos y funcionales de un producto, o sistema, existente a los efectos de introducir una 

mejora. Conceptualmente se basa en el análisis y reconocimiento de la trazabilidad de los procesos 

mediante un método de razonamiento abductivo donde, partir del hecho, se intenta llegar a una 

hipótesis tecnológica, para luego ser optimizada. En la práctica profesional, esta definición se lleva a 

cabo fundamentalmente para efectuar mejoras parciales o integrales en la eficiencia del producto, a 

partir de lograr obtener la digitalización del objeto mediante un escáner 3D. La obtención de un 

modelo digital, admite la edición a partir de un software paramétrico. Esta mejora incremental puede 

ser verificada a través de   ensayos y prototipos funcionales mediante el uso de equipos de 

fabricación digital. 

 

“Análisis de un sistema para identificar sus componentes actuales y las dependencias 

que existen entre ellos, para extraer y crear abstracciones de dicho sistema e 

información de su diseño” (Chifofsky, 1990) 

 

“El proceso de analizar el código, documentación y comportamiento de un sistema 

para identificar sus componentes actuales y sus dependencias para extraer y crear 

una abstracción del sistema e información de diseño. El sistema en estudio no es 

alterado, sino que se produce conocimiento adicional acerca del sistema” (SEI, 2004) 

 



Contenido y Vinculación con los objetivos de la Carrera: 

Contenidos mínimos:  

Usos. Métodos de digitalizado 3D: brazos, palpadores, máquinas de medición ópticas, etc. Tipos 

de escáner y técnicas de uso (escritorio, de mano). Software de escaneado. Software de edición, 

corrección y ajuste geométrico. Uso de técnicas de diagnóstico por imágenes. Herramientas 

CAD para modelado a partir de palpadores.  

Los contenidos mínimos de la asignatura se basan en la comprensión de las diferentes tecnologías 

aplicadas a los procesos de ingeniería inversa, orientados a la captación y reconstrucción de formas 

preexistentes, como insumo de los procesos productivos.  

Como la carrera centra sus objetivos en la potenciación de los profesionales con perfiles técnico-

proyectuales y su inserción como operadores tecnológicos en el tejido industrial de la región, la 

comprensión de estos procesos se vuelve determinante para la articulación entre las problemáticas 

en estudio y sus ámbitos operacionales.  

 

Objetivos de la actividad curricular: 

Analizar y ensayar, sobre la práctica real, casos de mejora de sistemas a través del conocimiento 

práctico del proceso de ingeniería inversa.  

 

Objetivos Generales: 

Introducir al estudiante en los procesos de ingeniería inversa, sus usos y beneficios. Reconocer y 

operar software de escaneado tridimensional y herramientas dedicadas a la digitalización y edición 

de modelos digitales. Procesos de fabricación digital para la obtención de prototipos 

 

Objetivos específicos: 

- Conocer las herramientas informáticas destinadas al proceso de ingeniería inversa relacionado 

con la fabricación digital. 

- Introducirse en la operación y uso de escáner 3d y fotogrametría.  

- Comprender las limitantes de superficie, textura y color para lograr obtener relevamientos 

óptimos de la morfología de piezas tridimensionales. 

- Operar las herramientas informáticas para optimizar las superficies escaneadas. 

- Diferentes equipos de relevamientos de superficies según su morfología y tamaño y destino 

industrial. 

- Importar e introducirse en el uso profesional de software paramétrico para el modelado 

tridimensional de piezas escaneadas 

- Requisitos y consideraciones para optimizar el resultado de un modelo digital dirigido al 

prototipeado rápido  

- Ensayos de procesos de fabricación digital en modelos tridimensionales procedentes de piezas 

escaneadas 3d.  

 



Metodología de Trabajo 

Metodología de Trabajo: Teórico / Práctico 

Carga horaria semanal:  8 encuentros durante dos meses. Combinando clases en el aula híbrida, 

clases presenciales y no presenciales. 

Carga horaria discriminada:  4 hs por encuentro 

 
Modalidad Carga teórica Carga práctica Total % 

Presencial  8 8 16 50 

No Presencial 8 8 16 50 

Total 20 12 32 100 
 

Metodología de evaluación: La Actividad curricular se aprueba mediante examen final 

Modalidad de evaluación: La asignatura se evalúa mediante la aprobación de un conjunto de 

trabajos prácticos distribuidos a lo largo de la cursada y de un trabajo práctico final a realizar en 

forma individual. La resolución de los trabajos prácticos durante la cursada está orientada a evaluar 

contenidos teórico-prácticos de diferentes temáticas que se aglutinan luego en el trabajo final. 

De este modo se aborda la ingeniería inversa de un modo integral, práctico y teórico que permite a 

través del un ensayo real verificar los conocimientos impartidos en la materia. 

Requisitos de aprobación y/o promoción: El estudiante deberá ser alumno regular, cumplimentar 

con el 75 % de asistencia, entregar en tiempo y forma los diferentes componentes solicitados dentro 

del plazo acordado.  

Tipo de modalidad: Presencial.  

Localización: Sede Central en el Laboratorio de Modelos y Maquetas, con material complementario 

en el aula específica de la asignatura dentro del Campus Virtual de la UNLa. Con el soporte del aula 

híbrida del Departamento de Humanidades y Artes. 

 

Contenidos programáticos:  

1. Introducción al proceso de Ingeniería Inversa. Origen, estado actual, potenciales futuras 

aplicaciones. 

2. Fotogrametría. Revisión histórica de la fotogrametría gráfica, analítica y digital. Análisis de 

programas informáticos que permiten modelar objetos 3D utilizando fotogrametría. 

Alineamiento, nube dispersa, nube densa, determinación de superficies. Exportación e 

importación de archivos del modelo y texturas. 

3. Escaneo 3D de objetos. Tipos de escáner 3d, calibración, metodologías utilizadas, sistemas 

de referencia. Fotogrametría digital. Selección de equipos adecuados según morfología, 

tamaño y destino de la pieza. Preparación de piezas para escaneado 3d según equipo de 

tecnología. 



4. Análisis de la información de modelos 3D digitales. Mapas de profundidad, voxels, nubes de 

puntos, mallas. Gráficos de trama y gráficos vectorizados. Interpolación tipo spline. Curvas de 

Bezier. Modelos poligonales. Modelos NURB. Formatos de archivos de modelos 3D. 

Exportación e importación del modelo digital en formato STL.  

5. Caracterización paramétrica. Optimización. Edición de mallas y proceso de mejora de las 

superficies. Softwares específicos para el procesamiento de archivos provenientes de 

escaneado 3D. Introducción al modelado paramétrico. 

  

Actividades Prácticas: 

Los trabajos prácticos se enfocan en desarrollar una participación activa sobre las problemáticas de 

cada unidad, con un nivel progresivo de complejidad. 

TP1 - Identificación de problemas técnicos 

TP2 - Autómata escribiente 

TP3 - Exploración del formato STL de modelos 3D 

TP4 - Registro de un modelo 3D mediante fotogrametría y comparación con escaner 3D 

TP5 - Exploración del modelado paramétrico (Grasshoper) 

 

Se dispone del Laboratorio de Fabricación Digital de la UNLa (ubicado físicamente en el Taller de 

Modelos y Maquetas) a disposición para el desarrollo de las prácticas especiales, situado en el 

Edificio Hernández. La modalidad de supervisión de las prácticas será por seguimiento del equipo 

docente de la asignatura. 
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